Trần Sĩ Tùng 


TĐP 01: ĐƯỜNG THẲNG 
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Câu 1. Trong mặt phắng với hệ toạ độ o xy, cho 2 đường thắng dy : X - ly + 17 = 0. 
d 2 : X + y - 5 = 0. Viết phưong trình đường thẳng ( d) qua điểm M(0; 1) tạo với dị , d 2 một tam 
giác cân tại giao điểm của dy,d 2 . 

• Phương trình đường phân giác góc tạo bởi di, ch là: 

|* _ 7y + 17| _ |x + _y-5| ^ ư + 3y-13 = 0 (Ay) 

ựl 2 +(-7) 2 = Vl 2 +l 2 Q {ix-y-4 = 0 (Àj 

Đường thắng cần tìm đi qua M(0;1) và song song với Áy hoặc Ạ,. 

KL: X + 3y - 3 = 0 và 3x - y +1 = 0 


Câu 2. Trong mặt phang với hệ trục toạ độ Oxy, cho cho hai đường thắng dị :2x-y + 5 = 0. 
d 2 : 3x + 6y - 7 = 0. Lập phưong trình đường thẳng đi qua điểm P( 2; -1) sao cho đường thẳng 

đó cắt hai đường thắng dì và di tạo ra một tam giác cân có đỉnh là giao điểm của hai đường 
thẳng du di. 

• di VTCP ãy =(2;-l); d 2 VTCP ã 2 =(3;6) 


Ta có: a v a 2 = 2.3-1.6 = 0 nên dy T d 2 và di cắt d 2 tại một điếm I khác p. Gọi d là đường 
thẳng đi qua P( 2; -ỉ) có phương trình: d : A(x - 2) + B(y + 1) = 0 -w> Ax + By - 2A + B = 0 
d cắt di, d 2 tạo ra một tam giác cân có đỉnh I <yy> khi d tạo với di ( hoặc d 2 ) một góc 45° 


2 A-B 




Va 2 +5 2 Ự 2 2 +(-l) 2 


= cos45° 3A 2 - SAB - 3B 2 = 0 


A = 3B 
B = -3A 


* Nếu A = 3B ta có đường thắng d : 3x + y - 5 = 0 

* Neu B = -3A ta có đường thắng d : X - 3y - 5 = 0 

Vậy có hai đường thắng thoả mãn yêu cầu bài toán, d : 3x + y - 5 = 0; d : X - 3y - 5 = 0. 
Câu hỏi tương tư : 

a) dy: x-ly + 17 = 0, d 2 :x + y- 5 = 0, P(0;1). ĐS: X + 3y -3 = 0; 3x-y +1 = 0. 


Câu 3. Trong mặt phẳng Oxy, cho hai đường thẳng dy : 3x + y + 5 = 0, d 1 : 3.1' + y +1 = 0 và điểm 
7(1; -2). Viết phưong trình đường thẳng A đi qua / và cắt dị , d 1 lần lượt tại A và B sao cho 

AB = 2V2 ■ _ 

• Giả sử A(a; -3 a - 5) e dỳ, B(b; —3b -1) e d 2 ; IA = (a- 1; —3a - 3); IB = (b- 1; —3b + 1) 

I, Ả, B thẳng hàng =5- IB = klA <=> \ b ~l = ] k{ _ a ,^ 

^—3 b + 1 — ky —3 o. — 3) 

• Neu a = 1 thì b = l =t-:AB = 4 (không thoả). 

b-ì , , 1 

• Nêu a ^ 1 thì —3b +1 = ——A-3 a-3)<y> a = 3b-2 

a-ỉ 

AB = J(b — a) 2 + [3(ã- b) + 4= 2V2 ycỷ t 2 + (3 1 + 4) 2 = 8 (với t = a-b). 

<?>5t +12t +4 = 0 ot =-2; t = -^~ 

5 

+ Với t = -2=>a-b = -2=>b = 0,a = -2 =í>À:x + y + l = 0 
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-2 ,-2,4 2 

+ Với r = ^=>< 7 -£> = —^=>£> = 4,a = ^ =^> A : 7v-y-9 = 0 
5 5 5 5 


Trần Sĩ Tùng 


Câu 4. Trong mặt phắng với hệ trục toạ độ o xy, cho hai đường thắng dị’.x + y + 1 = 0, 
d 2 :2x-y-l = 0 . Lập phưong trình đường thắng (d) đi qua M( 1 ;-l) cắt (di) và (d 2 ) tưong 

ứng tại A và B sao cho 2MA + MB = 0. 

• Giả sử: A(a; —a—1), B(b; 2b - 1). 

Từ điều kiện 2MA + MB = 0 tìm được A(l; -2), B(l;l) suy ra (d): X- 1 = 0 

Câu 5. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm M(l; 0). Lập phưong trình đường thẳng (d) 
đi qua M và cắt hai đường thắng d ị :x + y +1 = 0, d 2 : X - 2y + 2 = 0 lần lượt tại A, B sao cho 
MB = 3MA. __ 

• ÍAeC^) ÍA(a;-l-fl) ÍMÃ = (a-l;-l-fl) 

0 [Be (d 2 )^ \ B(2b -2 ;b) 1 MB = (2 b - 3; b) 

Từ A, B, M thẳng hàng và MB = 3MA => MB = 3 MA (1) hoặc MB = -3 MA (2) 

Ị 3’ 3 ) =>(d): x-5y-l = 0 hoặc (2) ^ /) => (d): x-y-l = 0 

Ị^_4;_1) ' l 5(4;3) 

Câu 6. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm M(l; 1). Lập phưong trình đường thẳng (d) 
đi qua M và cắt hai đường thắng d x : 3x - y - 5 = 0, d 2 '.x + y - 4 = 0 lần lượt tại A, B sao cho 
2M4 - 3MB = 0 ■ __ 

• Giả sử A(a;3a-5)e dị, B{b\ A-b)^d 2 . 


Vì A, B, M thẳng hàng và 2MA = 3MB nên (1) 

2MA = -3MB (2) 

+ (1) ~ 1° j“ ị f ^ A (n} B,2;2) ■ Su 


5(2;2). Suy ra d : x-y = 0. 


+ ® ~ ~ {ỉ: ỉ ~ ^ á — 1 =°- 

Vậy có d : X-y = 0 hoặc d : X- 1 = 0. 

Câu 7. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm M(3; 1). Viết phưong trình đường thẳng d đi 
qua M cắt các tia Ox, Oy tại A và B sao cho {OA + 30B) nhỏ nhất. 

• PT đường thẳng d cắt tỉa Ox tại A(a;0), tia Oy tại B(0;b): — + y = 1 (a,b>0) 

a b 

3 1 Cơ ~ si „ Ỉ3 1 

M(3;l)ed 1 = - + T ^ 2 Ạ-.2-=>ab> 12. 
a b V o. b 

_ ịa = 3b r fi 

Mà 0A + 30B = a + 3b>2yl3ab = l2 =>(0A + 30B).=l2oị3 1 1<=H? ° 

— = — = — [b = 2 
[a b 2 

Phương trình đường thăng d là: — + 4- = 1 -w- X + 3y - 6 = 0 


Trang 2 
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Câu 8. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường thẳng A đi qua điểm M(4;l) 
và cắt các tia Ox, Oỵ lần lượt tại A và B sao cho giá trị của tồng OA + OB nhỏ nhất. 

• X + 2y - 6 = 0 

Câu 9. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường thẳng d đi qua điểm M(l; 2) 


và căt các trục Ox, Oy lân lượt tại A, B khác o sao cho ——— H-— nhỏ nhât. 

_ _ OA 2 OB 2 _ 

• Đường thắng (d) đi qua M( 1;2) và cắt các trục Ox, Oy lần lượt tại A, B khác o, nên 

A(a;0);B(0\b ) với a.b ^ 0 =>Phương trình của (d) có dạng — + y = 1. 

a b 

12 ,/, r , 

Vì (d) qua Mnên — + y = Ì.Ap dụng bât đăng thứcBunhỉacôpskỉ ta có : 
ab 


1 = íi + ư=íiAiTìVi + i 


ab 3 a b 


2 + ,2 
a b 


9 4 9 9 , 4 9 

a 2 b 2 10 OA 2 OB 2 10 


, , 9 13 2 , 12 , 20 

Dâu băng xảy ra khi 4 : — = 1: y và — + , = 1 a = 10, b = d :2x + 9y - 20 = 0. 

3 a b a b 9 

Câu 10. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ o.ry, viết phương trình đường thẳng A đi qua điểm M(3;l) 
và cắt các trục Ox, Oy lần lượt tại B và c sao cho tam giác ABC cân tại A với A(2;-2). 

• x + 3y-6 = 0;x—y-2 = 0 

Câu 11. Trong mặt phắng với hệ tọa độ (Oxy). Lập phương trình đường thắng d qua M(2;l) và tạo 
với các trục tọa độ một tam giác có diện tích bằng 5 = 4. 

• Gọi A(a;0),B(0;b) ( a,b ^ 0) là giao điểm của d với Ox, Oy, suy ra: d : — + y = 1 . 

a b 

mi , , [— + — = 1 .. Í2 b + a = ab 


Theo giả thiết, ta có: ị a b o ị I , I 

[|ăfc| = 8 = 8 

• Khi ab = s thì 2b + a = 8. Nên: ò = 2; a = 4 => ú?!: X + 2y - 4 = 0. 

• Khi ab = -8 thì 2b + a = -S. Ta có: b 2 +4b-4 = 0<^>b = -2±2\Ỉ2 . 

+ Với b = -2 + 2 V 2 => d : {ì-síĩ) X+ 2(1 +^Ỉ2.)y -4 = 0 

+ Với b = -2-2sÍ2=>d:(l + sỈ2)x + 2{l-^2)y + 4 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a) M(8;6),5 = 12. ĐS: d : 3x-2y -12 = 0; d : 3x -8v + 24 = 0 

Câu 12. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ o.ry, cho điểm A(2; -1) và đường thẳng d có phương trình 
2x - y + 3 = 0. Lập phương trình đường thắng (A) qua A và tạo với d một góc a có cosa 


• PT đường thẳng (A) có dạng: aịx - 2) + b(y + 1) = 0 <=> ax + by - 2a + b = 0 (a 2 + b 2 ^ 0) 
Ta có: cos a = b\ _ _1 ^ y a 2 _ g a b + Ịj 2 _ Q Q wn a = j => Ịy = j.Ịy = y^ 

\ 5(a 2 +h 2 ì V10 


V5(«"+h") vtu 

• (Ai): X + y - 1 = 0 và (ầ2): X + 7y + 5 = 0 


Trang 3 
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Câu 13. Trong mặt phắng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm A(2;1) và đường thắng d : 2x 4- 3y + 4 = 0. 
Lập phưong trình đường thẳng A đi qua A và tạo với đường thẳng d một góc 45° . 

• PT đường thẳng (A) có dạng: a(x - 2) + h(y -1) = 0 <yy> ax + hy - (2 a + b) = 0 (a 2 + b 2 ^ 0). 
r _ \2a + 3b\ , - 2 ~, , ri2 ^ ,.[a = 5b 


Ta có: cos45 = 


/13 Ma z + b 


= ■£> 5 a - 24 ab — 5b = 0 ■£$■ 1 
2 5 a = -b 


+ Với a = 5b. Chọn a = 5,b = \ =>Phưcmg trình A:5x-l-y-ll = 0. 

+ Với 5 a = -b. Chọn a = \,b = -5 =>Phương trình A: X - 5ỵ + 3 = 0. 

Câu 14. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho đường thắng d :2x-y -2 = 0 và điểm 7(1; 1). 
Lập phưong trình đường thẳng À cách điểm 7 một khoảng bằng vĩõ và tạo với đường thẳng 
d một góc bằng 45°. 

• Giả sử phương trình đường thẳng A có dạng: ax + by + c = 0 (a 2 + b 2 ^ 0). 

Vì (d,Á) = 45° nên } 2a ~ b \ =^= 

v« 2 +h 2 .v5 V2 l b = ~ 3a 

• Với a = 3b =>A: 3x + y + c = 0. Mặt khác dự; A) = \fĩÕ \ 7 —- = sỊĨÕ <=> c ^ 

VlO L C = -14 

• Với b = —3a => A: X - 3y + c = 0. Mặt khác dự; A) = \jĩÕ <^> -—= Vĩõ <=> c ^ 

V10 L c = 12 

Lậy các đường thắng cần tìm: 3x + y + 6 = 0;3x + y-14 = 0; X-3y-8 = 0; X-3y +12 = 0. 

Câu 15. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ ơxy, cho điểm M(0; 2) và hai đường thẳng í/ị, d 2 có 
phưong trình lần lượt là 3x + y + 2 = 0 và X - 3y + 4 = 0. Gọi A là giao điểm của dị và d 2 . 
Viết phưong trình đường thắng đi qua M, cắt 2 đường thắng dị và d 2 lần lượt tại B . c 

(BvầC khác A) sao cho —ỉ— 4—ỉ— đạt giá trị nhỏ nhất. 

_ AB 2 AC 2 _ 

• A = dị n d 1 => A(-l;l). Ta có dị _L d 1 . Gọi A là đường thắng cần tìm. 77 là hình chiếu 
vuông góc của A trên A. ta có: —ỉ— 4—ỉ— = —ỉ— > —ỉ— (không đổi) 


AB 2 AC 2 AH 2 AM 2 


=> —ỉ— 4—ỉ— đạt giá trị nhỏ nhất bằng ——- khi 77 =M, hay A là đường thẳng đi qua M 
AB 2 AC 2 AM 2 

và vuông góc với AM. Phương trình A: X 4- y - 2 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với M( 1; -2), dị : 3x 4- ỵ + 5 = 0, d 2 : X - 3y 4- 5 = 0. ĐS: A:x4-y 4-1 = 0. 

Câu 16. Trong mặt phắng với hệ trục tọa độ Oxy, cho đường thắng (d ): X - 3y -4 = 0 và đường 

tròn (C): X 2 4- y 2 - 4y = 0. Tìm M thuộc (d) và N thuộc (C) sao cho chúng đối xứng qua điểm 

A(3; 1). __ _ 

• M e(d)=> M(3b+4; b) => N(2 - 3b; 2-b) 

N e(C) =>(2- 3bỹ + (2 - bỹ - 4(2 - b) = 0 b = 0; b = ị 


Trang 4 
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Vậy có hai cặp điểm: M(4;0) và N(2;2) hoặc ^[^“ 5 “’ 5 ^’ 5 ^’ 5 "] 

Câu 17. Trong mặt phăng tọa độ o xy, cho điêm A(l; 1) và đường thăng À: 2x + 3y + 4 = 0. Tìm 
điểm B thuộc đường thẳng À sao cho đường thẳng AB và A hợp với nhau góc 45° . 


'Acó PTTS: 


X = ỉ-3t 
y = -2 + 2t 


và VTCP ũ = (-3;2). Giả sử 5(1 -3 1;-2 + 2t)e A. 


15 
" 13 

3 

. _ 13 


(AB,A) = 45° |cos(A5;w)| = 4= o^rỂ = - 7 = o 169í 2 - 1561-45 = 0 <=> 

V2 AB.ịũị V 2 

, , 7 , „ f 32 4Ì r22 32^1 

Cậy cức đìẻm cân tìm là: BA , BA ^rz\—~rz . 

\ 13 13 J 2 U3 13 ) 


Câu 18. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường thẳng d:x-3y-6 = 0 và điểm N( 3;4). 
Tìm tọa độ điểm M thuộc đường thắng ả sao cho tam giác OMN (o là gốc tọa độ) có diện tích 

bằngy. 

• Ta có ON = (3; 4), ON = 5, PT đường thẳng ON: 4x - 3y = 0. Giả sử M(3m + 6; m) e d. 

1 2S*™ r „, 

Khỉ đó ta có S AONM = ^d(M,ON).ON o d(M,ON ) = = 3 

|4.(3m + 6)-3m| I I -13 

-- = 3 <=> |9m + 24| = 15 <=í> m = —1; m = —— 

5 3 


+ Với /n = -l=>Af(3;-l) 


+ Voi 777 = 


M -7;- 


Câu 19. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho điểm A(0;2) và đường thẳng d : x-2y + 2 = 0. Tìm 
trên đường thắng d hai điểm B. c sao cho tam giác ABC vuông ở 5 và AB = 2BC . 

• Giả sử B(2b - 2; b), C{2c - 2; c) <E d. 

Vì AABC vuông ởB nên AB 1 d o AB.ũ d = 0 <=> 5 ^;=> AB = ~~ => BC = 

1 r --- K [c = 1 =>C(0;1) 


BC = 4 Vl25c 2 -300c +180 = 

5 5 


c = Ạ =í> c 


Câu 20. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hai đường thẳng d ị :x + y-3 = 0, d 2 :x + y- 9 = 0 và 
điếm A(l;4). Tìm điểm B edị,c e d 2 sao cho tam giác ABC vuông cân tại A. 

• Gọi B(b',3-b) e dị, C(c;9-c) e cl 2 => AB = {b-\\-\-b), AC = (c-l;5-c). 


AABC vuông cân tại A <=+ 


AB.AC = 0 _ [(b - l)(c — l) — (b + 1)(5 - c) = 0 


AB = AC 


- - (*) 
(b-lf+(b + l) 2 =(c-ỉf + (5-cÝ 


Vì c = ỉ không là nghiệm của (*) nên 


Trang 5 
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——-^-+(b + l) 2 =( c - 1 ) 2 +( 5 - c ) 2 ( 2 ) 


Từ (2) o (b + lỷ =(c-lỷ o\ h = c ~ 2 . 

b = —c 

+ Với b = c — 2, thay vào (1) ta được c = 4,b = 2 5(2;1), C(4;5). 

+ Với b = -c, thay vào (1) ta được c = 2, b = -2 => 5(-2; 5), C(2; 7). 
Tay: 5(2; 1), C(4;5) /ỉơặc 5(-2;5), C(2;7). 


Câu 21. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho các điểm A(0; 1) B(2; -1) và các đường thẳng có 
phưong trình: d Ị : (m - ỉ)x + (m - 2 )y + 2 - m = 0; d 2 : (2 - m)x + (m - l)v + 3m - 5 = 0 . Chứng 
minh và di luôn cắt nhau. Gọi p = di n <Ì 2 . Tìm m sao cho 5A + 55 lớn nhất. 

'XétHệPT: ị ( :”~ r>X + (m ~ 2 T = m ~ 2 

1 (2 - 7«)x + (/77 - l)y = -3/7? + 5 


Ta có D = 


m-ỉ 

m — 2 

= 2 

( 3) 

/77 —— 

2-m 

/77 — 1 


l V 


+ 2- > 0, Vm 
2 


^ <r/ 1 , ú ?2 luôn cắt nhau. Ta có: A(0; 1) e ú?!, 5(2; -1) e <5,, ú?! -L ú ?2 ^ A APB vuông tại p =>p 
nằm trên đường tròn đường kỉnh AB. Ta có: (PA + PB ) 2 < 2(5A 2 + PB 2 ) = 2AB 2 =16 

5A + PB < 4. Dấu "="xảy ra oPA = PB oP là trung điểm của cung AB 
<=> P (2; 1) hoặc P(0; -1) o m = ì hoặc m = 2. Vậy PA + PB lởn nhất <^> m = ì hoặc 
m = 2. 

Câu 22. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho đường thẳng (À): x-2y-2 = 0 và hai điểm A(-l;2), 
5(3; 4). Tìm điểm Me (À) sao cho 2 MA 2 + MB 2 có giá trị nhỏ nhất. 

• Giả sử M M(2t + 2; t) e A=> AM = (2t + 3;t — 2), BM = (2t — l;í -4) 


Tacó: 2AM-+BM- = 155 +4t + 43 = f(t)=> min/(0 = / M =rỉr 

1C 15 15 


Câu 23. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho đường thẳng d :2x-y + 3 = 0 và 2 điểm A(l; 0), 5(2; 1) . 
Tìm điếm M trên d sao cho MA + MB nhỏ nhất. 

• Ta có: (2x a - y A + 3).(2x B - y B + 3) = 30 > 0 =>A, B nằm cùng phía đối với d. 

Gọi A 'là điếm đối xứng của A qua d => A'(-3; 2) =>Phương trình A'B : X + 5 y -7 = 0. 

Với mọi điểm M € d, ta có: MA + MB = MA' + MB > A'B. 

Mà MA' + MB nhỏ nhất <+> A', M, B thắng hàng <+> M là giao điếm của A B với d. 

Khỉ đó: M -Ặ;iZ . 

I 11 n) 
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